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摘要院疾病监测能够从时间和空间维度探究卫生事件的分布情况尧作用规律和卫生事件的发展趋势袁并对可能发生的卫生事件

提供预警遥随着社会经济的发展和医疗机构的不断改革袁疾病监测已由传统的传染病监测扩展到非传染病监测袁包括免疫规划尧

慢性病尧职业病尧地方病尧食源性疾病等方面遥 疾病监测大数据分析预警系统通过将疾控系统中的各单项工作信息资源进行整

合尧对接和导入袁实现了数据交换尧共享尧提取和预警遥 本文介绍了该系统在疾控事业各工作中的功能作用及应用袁为提升疾控

系统的监测及防治能力提供参考遥
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Abstract：Disease surveillance can explore the distribution of health events, the law of action and the development trend of health events from

the time and space dimensions, and provide early warning for possible health events. With the development of social economy and the

continuous reform of medical institutions, disease surveillance has been extended from traditional infectious disease surveillance to non -

communicable disease surveillance, including immunization programs, chronic diseases, occupational diseases, endemic diseases, and foodborne

diseases. The disease surveillance big data analysis and early warning system realizes data exchange, sharing, extraction and early warning by

integrating, docking and importing the individual work information resources in the disease control system. This paper introduces the function

and application of the system in the work of disease control and prevention, and provides reference for improving the monitoring and

prevention ability of disease control system.
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疾病监测是长期、连续、系统地收集、核对、分析

疾病动态分布和影响因素的资料[1]，形成有用的信

息，并将信息及时送达需要了解这些信息的人员和

机构，为决策、制定、实施、评价和调整疾病有关政

策，采取干预措施提供基础资料。大数据是以容量

大、类型多、存取速度快、应用价值高为主要特征的

数据集合[2]，无法通过人工在合理的时间内截取、处

理，并整理成为人们能解读的信息，是超出常规数据

库工具获取、存储、管理及分析能力的数据集[3]。随

着“大数据时代”的来临，资源的整合、数据的挖掘利

用已经成为提高疾控系统工作能力的重要手段和趋

势。近几年美国[4]、加拿大[5]、东南亚国家[6]、日本、韩

国、德国 [7]等先后建立了以大数据为基础的疾病监

测共享机制，具有良好的网络化监测预警作用[8]。我

国也在 2004 年建成了中国疾病预防控制信息系统

中的传染病信息报告管理系统、突发公共卫生事件

信息报告系统，落实了传染病及突发公共卫生事件

报告“个案、实时、在线”的原则[9]。2008 年建立了传

染病自动预警信息系统、全国死因监测系统、全国伤

害监测系统、慢性病及其危险因素监测等系统[10]。一

些地方自己筹建了适应突发公共卫生事件发生的

系统，沧州市于 2018 年筹建了疾病监测大数据分

析预警系统。旨在通过把原本零散的、孤立的信息

数据横向打通实现数据交换、共享、提取和预警，为

行政机构及领导提供决策参考，以期达到减少公共

卫生事件造成的经济损失，保护群众健康，维护社

会稳定的目的。
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1传染病疾病监测

该系统采用 gis 地图形式把沧州市 18 个县

（市、区）以县（市、区）为单位的历史数据、现有数据

和前沿数据进行展示。通过地图展示对传染病发病

例数、发病率、高发疾病等进行标注。同时支持任意

时间段筛选，并支持单个传染病分析，包括人口患病

金字塔，统计患病人群三间分布，还包括如发病人

数、死亡人数、发病率、发病人数趋势与增长率、死亡

人数趋势与增长率等 3 年趋势对比功能。2020 年，

我省新开发的数字化流行病学智能分析系统接入该

系统，将采集的新型冠状疫情流调数据、流调结果进

行专项分析，并对流调分析结果进行可视化展示。

协助流调管理人员快速审核流调个案信息、生成相

关报告及导出相关数据报表，实现流调组、密接组、

采样检验组、消杀组综合业务协同管理。并进行综

合分析包括三间分布分析、时空轨迹分析、感染来源

分析、密接分析、聚集性疫情分析、临床特征分析和

展示，在传染病监测中发挥巨大作用，为阻止疫情暴

发起到至关重要作用。

1.1 免疫规划监测 2018 年该系统将沧州市免疫规

划信息管理系统纳入其中[11]。通过该系统进行地图

和各种统计图表的展示和比较，自动预警提示，数据

自动上传等功能。对儿童个案信息、门诊基础信息、

门诊接种、冷链设备分布、新生儿个案信息、儿童疫

苗接种、疫苗流通和冷链温度的数据进行统计和预

测，实现可视化和触屏交互操作。对预防接种单位、

接生医院接种单位，建立了市级、县级和乡级不同层

次级别账户。可以全面掌握辖区受种者个案底数、

门诊开诊情况、门诊儿童接种问询情况、核验情况、

留观情况等实时监测。疫苗流通情况可以全过程实

施全程追溯。冷链温度超限问题可以即时预警。

2020 年 12 月份开展重点人群新冠病毒疫苗接

种工作以来，预防接种信息系统中的新冠病毒疫苗

流通和接种信息接入该系统，实现了疫苗流通和接

种信息电子化管理和数据报送。通过接种疫苗形成

对抗病疫获得性免疫[12]。同时与河北省免疫规划信

息管理平台、国家药监疫苗追溯协同平台进行对接

和数据交换，预留了与市内其他相关信息系统的对

接接口。

1.2 职业病监测 职业病监测分为职业病及健康危

险因素监测、职业病数据采集和职业病危险项目申

报 3 个独立系统。主要为职业病体检、企业职工人

群发病情况、环境致病因子、职业病和行业工种等内

容监测。该系统通过统计学分析、图表制作和趋势

预警将职业病运行的 3 个独立系统进行协同运作，

实现职业病防治的目的。一是将信息延伸到职业病

防治机构、工厂企业、劳动者，提高疾病监测的准确

性、覆盖率和实效性，发生职业病报告时，可为临床

提供潜在关联点，减少职业病隐匿性、迟发性等弊

端，达到早期治疗的目的，从而降低患者经济负担、

提高社会效益、经济效益的作用；二是为职业病或者

新发职业病病因研究提供参考，一线职工体检信息、

环境致病因子和职业病诊断报告的信息融合，利用

大数据技术进行关联性分析，进一步明确某职业病

或新发职业病的生物学关系，从而达到早识别、早预

防、早诊断的目的；三是该系统预留了与工伤保险信

息系统的对接接口，功能接通后可实现量化职业病

疾病负担。相关部门根据职业病发病率和职工体检

状况、企业防护情况，计算工伤保险额，明确企业购

买工伤保险需求，间接促进企业防护用品的投入和

监督，用经济手段促进职业病防治工作[13]，推进大数

据在行政领导职业病防治决策中的指导作用[14]。

1.3 慢性病防治 随着人们对健康的需求日益提高，

慢性病防治工作逐渐成为全社会关注的焦点。随着

国家系列文件的出台，信息化已成为慢性病防治工

作的重要手段[15]。该系统在慢性病防治工作中有数

据汇总、分析预警、评价预测等功能。一是实现心脑

血管疾病（卒中）、高血压、恶性肿瘤、糖尿病等慢性

病数据实时动态的 gis 地图展示，实现可视化，具有

优秀的动态效果和强大的交互体验；二是实现慢性

病数据基于时间、空间和人间的“三间分布”，效果直

观；三是打破信息孤岛，实现慢性病数据在同一个可

视化页面，有利于分析不同慢病之间的潜在联系。例

如：可将高血压数据与糖尿病数据在同一界面展示，

查看两种疾病可能潜在关联，为临床疾病研究与预

防提供参考；四是纵向利用各年龄发病人数、发病率

等指标，进行趋势性分析，为领导决策提供依据。

1.4 地方病防治 对全市碘含量、氟含量、甲状腺肿

大率等地方病情况进行统计分析，支持通过 gis 地

图对以上 3 种指标按地区进行可视化展示。重点实

现市、县、乡土壤碘、氟含量分布，饮用水碘、氟含量

监测，地方病发病率分布、发病人数统计等。可对监

测范围（市、县、乡）进行阈值设置，实现不同范围的

数据值不同色块展示，由于沧州地理地貌的特殊性，

导致高碘和低碘同时存在，沧州西、北部低碘区与

东、南部高碘地区分布差异明显[16]，该系统可针对不

同地理环境设置不同正常范围，当监测数值超出或

者低于正常范围，第一时间进行预警，可通过行政干

预实施改水、食用碘盐等措施，从而降低甲状腺肿大

率；同时该系统可将高危区域列入风控管理，在该系

统首页进行颜色突显，自动记录数据变化情况，通过

图表展示干预效果，为行政领导提供科学参考。
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1.5 食源性疾病防治 食源性疾病预防是全球最广

泛、最常见的公共卫生问题之一，已经成为世界性公

共卫生问题。现有的食源性疾病监测系统，存在“信

息孤岛”现象，制约着食源性疾病防治工作的开展[17]。

该系统基于食源性疾病监测报告系统，收集食源性

疾病相关资料，综合分析食源性疾病三间分布、可疑

食品暴露史、来源场所、食品种类、病原学特征及分

布等信息，进行归因分析，能够实现对食源性疾病暴

发地点、相关环境、原料来源与去向追踪的可视化展

示，为快速处置食源性疾病提供帮助，也为开展食品

安全风险评估、风险管理提供技术支持。此外，该系

统预留有与动物检疫机构和食品卫生监督机构的信

息接口。接通该端口后将实现动物疫情、食品抽查

与食品安全等信息相关联，为市场供应食品的调整

提供依据[18]，有效共享食品卫生安全[19]，从而为群众

提供安全、放心、绿色的食品。

1.6 突发公共卫生事件处置 大数据在公共卫生领

域中的应用有助于构建突发公共卫生事件应急处置

机制[20]。原有突发公共卫生事件管理信息系统可以

实现突发事件网上报告、确认、上报、审核、预警等功

能。该系统能够在此基础上综合我中心上述各类业

务模块的功能，提取、分析、判定有关的突发公共卫

生事件，实现自动关联、自动预警、多点触发、多维展

示，为快速高效处置突发事件提供有力帮助。

2总结

运用大数据推动经济发展、提升政府健康服务

和监管能力已成为趋势，疾病监测范围已从传染病

逐渐扩展到非传染病。该系统通过对传染病报告管

理系统、突发公共卫生事件管理信息系统、传染病自

动预警信息系统、免疫规划信息管理系统、食源性疾

病监测报告系统、职业病及健康危险因素监测系统、

慢性病综合防控示范区管理信息系统等十几个独立

的监测系统进行整合，把原本零散的、孤立的信息数

据，横向打通其数据交换通道，并将各个系统的数据

有机结合为一个整体，实现数据共享，数据分析、数

据汇总、分析预警、评价预测、可视化及应急指挥和

gis 地图的展示，精准的完成疾控中心相关工作。有

效提高疾病预防效果、改善预后、降低疾病发病率和

死亡率，提高全民健康水平。实现传染病早期预警

现代化机制, 不仅可以及时有效预防传染病暴发流

行，也能够成为其他疾病监测的数据平台。实现疾

病监测早发现、早预防、早预警的作用，全面、综合提

升疾控系统的监测及防治能力。
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