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基于量表差异处理的小儿肺系病证
肺音病例管理系统的设计
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摘要院肺音听诊对小儿肺系疾病的诊断和治疗非常重要遥 为了在临床肺音研究中找到小儿肺系病证和小儿病理性肺音之间的
关联袁需要进行大量的临床肺音病例采集和分析遥 本文设计了小儿肺系病证病例管理系统来进行有量表差异的临床病例数据
管理遥通过本系统在上海和沈阳两地利用两种数字听诊器采集了 222例病例数据并进行了初步分析遥由于不同的医疗单位对于
病例研究的问卷或量表有很大差异袁本文设计了采集数据和临床研究分析两类数据表袁并通过编程设计来进行数据导入袁较好
的解决了临床录入和医学分析对数据模型要求的矛盾遥
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Design of Pulmonary Sound Case Management System for Pediatric Pulmonary Disease Based
on Scale Difference Treatment

ZHANG Ke-xin,PANG Ai-di,HOU Ye,LI Man-ru
(College of Information Engineering,Liaoning University of Traditional Chinese Medicine,Shenyang 110847,Liaoning,China)

Abstract：Auricular sound auscultation is very important for the diagnosis and treatment of pediatric pulmonary diseases. In order to find a correlation
between pediatric pulmonary disease syndrome and pediatric pathological lung sound in clinical lung sound research, a large number of clinical lung
sound case collection and analysis are needed. In this paper, a case management system for pediatric pulmonary disease syndrome was designed to
manage clinical case data with quantitative differences. Through the system, 222 cases of data were collected and analyzed by two digital stethoscopes
in Shanghai and Shenyang. Because different medical units have great differences in questionnaires or scales for case studies, this paper designs two
types of data sheets for data collection and clinical research analysis, and introduces data through programming to better solve clinical entry and
medicine. Analyze the contradictions required by the data model.
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肺系疾病是儿科常见病、多发病，其发病率居于

儿科疾病首位。常见的肺系病证有外感发热、咳嗽、

肺炎喘嗽等[1]。中医研究中肺系主要包括肺脏和相
关联的大肠腑、咽喉、鼻、皮毛卫表等。病性主要有

热、湿、风、寒、燥、血疲、气虚、阴虚、痰、饮、水、气滞、

津液不足等[2]。以肺炎支原体肺炎为例，这种儿童常
见的下呼吸道感染性疾病，占住院患儿社区获得性

肺炎的 10%~40%。在近期大环内酯类抗生素对 MP
耐药率不断升高的情况下，中医药突显出其防治的

优势 [3]，因此研究小儿肺系病证的中医诊治规律非
常必要。肺音是反映肺部病理特性和诊断肺病相关

疾病的重要指标，肺音信号特征值的分析和识别为

人体肺部器官的器质和功能性病变等肺部急性病诊

断提供了重要的依据[4]。本文就小儿肺系病证肺音
病例的采集和分析进行介绍，以期为小儿肺系疾病

的研究提供重要帮助。

1研究数据的获取
为了研究肺音变化与小儿肺系病证之间的关

联，需要采集不同地域和不同肺系病证的病例数据

和相应的肺音。本研究以在上海交通大学医学院附

属上海儿童医学中心和辽宁中医药大学附属医院儿

科进行病例采集为例说明，应用美国 3M 公司的
Model 4000 听诊器和中国合肥康聆医疗科技有限
公司的 mintti听诊器进行肺音采集。采集病例主要
包括门诊肺炎、门诊哮喘、病房肺炎、病房哮喘等就

诊类型，总例数为 222例，所有临床数据和肺音数据
都进行了后期临床和技术分析以进行关联研究。门

诊病例随机性强，就诊环境复杂，资料整理困难，因

此其数据采集难度较大，但是也经常会采集到临床

价值较高的肺音病例。病房病例采集数据意外干扰

较少，数据比较规范。临床肺音采集过程见图 1。

图 1 临床肺音采集过程
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2设计要求
由于不同医疗单位对不同的病种的病例基本

资料、临床问卷和临床量表的设计都不同，因此在

肺音采集后的资料整合处理时工作量很大，而且容

易出错，是本研究需要解决的实际问题。

应用于临床采集的肺音病例管理系统，首先必

须方便临床快速进行肺音采集及基本病例资料的

录入。由于临床病例需要记录较多西医和中医的问

卷调查数据，其录入往往是以表格和数字 0和 1来
表示，系统设计也要符合临床记录特点。因对应的

病种不同，其临床研究量表也具有差异，录入的数

据模型设计要具备高度的灵活性。数据录入后要进

行数据的统计和分析，此时需要把前期录入的 0-1
表格转换为基于患者的规范数据表。

系统设计需要进行数据库编程，可以自动将录

入数据填充到规范病例表中。肺音文件管理要方便

肺音录入和临床复听及分析，对声音文件的管理有

一些技术要求。

3肺音病例管理系统的数据模型设计
基于本系统的开发需求，系统设计首先需要解

决快速录入病例数据的问题。病例基本数据录入比

较简单，复杂的是各种病种问卷和量表的录入。

本文利用了笔者之前提出的一种规范化的业

务流设计方法来解决这个问题[5]。具体来说是将量
表数据模型的设计前置到需求分析和业务流分析

阶段，先建立定制量表，需求的变化体现在设计的

问题数据库中，这样不影响完整的录入数据模型设

计，变动的量表和问卷需求体现在个别的业务表设

计和部分业务的编程中，最大限度的减少其对整体

修改的要求，从而达到快速响应临床研究变化需求

的目的。

利用数据建模工具，本文针对病例数据及问卷

量表的录入设计了 11个数据表，见图 2。数据录入
后，需要进行数据整理和研究，需要把录入数据转

换为规范的数据表。本文利用数据建模工具，设计

了肺音库患者基本信息、肺音库患者病历信息、肺

音信息和肺音分析 4个基本表，见图 3。
以上两类表的设计，第一类是方便编程和数据

录入，解决信息录入的效率问题。第 2类表适应研
究人员思考特点，也方便进行分析算法设计。这样

的分类设计，优于笔者以往的混合设计，在实践中

便于修改而且不影响录入速度。

图 2 病例数据及问卷量表的录入表

图 3 肺音病例规范数据表
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图 4 功能模块设计

图 5 患者基本信息

图 6 肺音文件信息
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4肺音病例管理系统的程序设计
本系统目前划分 4个功能模块，分别是临床研

究、肺音管理、临床采集和数据转换。具体的功能模

块设计见图 4。淤临床研究包括患者基本信息（图 5）
和患者病历信息管理；于肺音管理模块包括肺音文
件信息（图 6）和肺音分析两个功能。为肺音文件信
息窗口；盂临床采集包括临床数据采集的就诊类型、
听诊部位、问答题设置、问答题结果、选择题设置、选

择题选项和选择题结果（图 7）等；榆数据转换包括
问答题转换、选择题转换和基本信息转换。

从数据模型可以看到，规范病历表中几十个字段

数据要从几个录入表的数据生成，因此需要利用数据

游标编程解决这一问题。这一方法的最大优点是具备

很好的灵活性，即研究者根据研究的需要可以临时调

整研究问卷和量表的一些设计而不必重新设计数据

表和修改程序。后期统计人员可以根据录入的情况修

改规范表和数据填充编码，整体效率基本不受影响，

非常适合广泛地域和病种的病例研究工作。

11



医学信息 2019年 9月第 32卷第 17期 Medical Information Sep. 2019 Vol. 32 No.17医学信息学

图 7 选择题结果

5总结
小儿肺系病证肺音病例管理系统是基于前期研

究人员在临床采集肺音病例数据的实践开始设计

的。在临床数据采集中会遇到很多无法提前预知的

采集困难和数据问题，在解决这些问题的过程中总

结了开发的经验，为继续采集肺音病例并进行后期

的数据分析而开发了有量表差异处理能力的系统。

小儿肺系病证肺音病例管理系统较好的解决了临床

录入和后期统计分析的问题，临床可以得到较好的

应用。计划在测试完成后同时为临床研究人员提供

微机版和手机 App版程序，帮助临床研究人员从繁
重的数据录入和后期处理中解脱不必要的负担，而

专注于临床问题的思考和高层次的解读分析，为临

床研究提供有力的帮助。
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