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国家尧作者尧期刊尧机构尧关键词尧文献引用情况及被引频次等情况遥 结果 共纳入文献 489篇袁Harvard Med Sch为最大的发文机
构袁 为文献被引用次数最多的期刊袁美国是新冠疫苗副作用相关文献的主要产出国家袁李敬新和朱凤才为
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Abstract：Objective To analyze the literature on the side effects of new coronal vaccines by bibliometrics, and to understand the frontier issues
related to COVID-19 vaccine in China and abroad.Methods The literatures on side effects of COVID-19 vaccine published in the Web of Science
Core Collection Database (WOSCC) from January 2020 to August 2021 were retrieved by computer. The publication countries, authors, journals,
institutions, keywords, citations and citation frequencies of the literatures were analyzed.Results A total of 489 articles were included. Harvard Med
Sch was the largest publishing institution, was the most cited journal, the United States was the main producing country of
COVID-19 vaccine side effects related literature, and LI Jing-xin and ZHU Feng-cai were the authors with the largest number of publications. The
main research hotspots in this field were novel coronavirus infection, pre -exposure, side effects, severe new coronavirus infection, human health
system, progress prospect, vaccine watch attitude, and other human coronavirus infection.Conclusion Currently, studies on the side effects of COVID-
19 vaccine are on the increase. With the increasing number of people vaccinated with COVID -19 vaccine, more attention will be paid to its
effectiveness and safety. Medical workers should invest in more research and deepen international cooperation to lay the foundation for future research.
Key words：COVID-19 vaccine;Side effects;Coronavirus disease 2019

新型冠状病毒肺炎（coronavirus disease 2019，
COVID-19）是由新型冠状病毒引起的一种高度传染
性的急性呼吸道疾病[1]。截止 2021年 8月，全球累
计确诊人数高达 2亿多，累计死亡人数已达 4百多
万，COVID-19给人类健康和生存带来了极大的威
胁，造成了巨大的医疗压力，其已成为 21世纪新的
公共卫生问题[2]。目前，各国政府及医院已鼓励人们
通过佩戴口罩和保持社交距离来减少疾病的传播，
并且已有相关研究表明佩戴口罩可有效阻断
COVID-19传播[3，4]。然而大部分国家及地区由于资
源匮乏或国情等原因导致口罩的使用率仍较低，因
此大多数人群及国家致力于 COVID-19 疫苗的开
发，希望通过接种疫苗减少疾病的传播。现已经开
发出 58种针对性的疫苗并进行临床试验，部分研究

已取得预期结果[5]，但仍有部分人群接种疫苗后会
产生不同程度的过敏反应，甚至危及生命 [6]。基于
此，本研究对 2020年 1月-2021年 8月发表的新冠
疫苗副作用相关文献进行计量学分析，以期为临床
医生提供相关科学研究依据与借鉴。
1资料与方法
1.1资料来源 计算机检测Web of Science核心合集
数据库（WOSCC），检索时间设置为 2020年 1月-
2021 年 8 月，以主题词=（“COVID-19”OR“2019
novel coronavirus disease”OR “2019 -nCoV”OR
“SARS-CoV-2”）AND主题=（“Vaccine”）AND主题=
（“side effect”OR“adverse reaction”）为检索策略，文
献类型及语言不限。WOSCC作为在线数据库平台，
包含文献信息和信息分析结果等资源，能够评估和
分析各类研究成果及文献。此外，该数据库还提供了
一系列分析工具，能够进行更为具体的搜索[7]。
1.2 方法 将 WOSCC 中筛选的文献导入新建文件
夹“input”以 download_XXX.txt 格式命名；采用
CiteSpace5.8.R1软件，将文件格式转化后导入软件
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图 2 新冠疫苗副作用相关文献发表机构合作可视化图谱

进行分析，参数设置为：2020年 1月-2021年 8月，
时间切片为 1；节点类型（Node Types）：分别选取作
者（Author）、机构（Institution）、关键词（Key words）、
参考文献（References）等，各自生成不同的可视化共
现图谱；阈值设置（Top N per slice）=100；修剪选项
（Pruning）；关键路径（Pathfinder）、修剪图形（Pruning
Sliced Networks）[8]。其他参数均为默认设置。对发表

国家/地区、作者、期刊、机构、关键词、文献引用情
况、文献被引频次等进行分析。

2结果
2.1检索结果 共检索出新冠疫苗副作用相关研究

文献 489篇，其中论著类文献 346篇，综述类文献
100篇，提前报道 79篇，编辑素材 23篇，信件类文
献 13篇，新闻头条 6篇，数据论文 2篇；被引频次总
计 5055 次，h-index 计数 26，每项平均引用次数
10.34次。
2.2年度发文量 2020-2021年该领域年度发文量呈
增涨趋势，2020年发文量为 77篇，2021年截止 8月
份发文量为 406篇，可见今后关于新冠疫苗副反应
相关文献发表数量仍然会呈现持续上升状态。

2.3国家发文量可视化分析 共 111个国家、地区参

与新冠疫苗副作用相关文献的发表，发文量居前 10
位的国家分别是：美国、意大利、中国、英国、印度、德
国、沙特阿拉伯、加拿大、澳大利亚、法国。其中美国

发文量最多，为 199篇，占总发文量的 40.70%；其次
为意大利，占 15.54%；第 3位为中国，占 14.72%。欧
美国家合作较中亚等国家合作密切，见图 1。
2.4机构发文量可视化分析 共 140个机构发表了
新冠疫苗副作用相关文献，发文量前 10的机构分别
为：Harvard Med Sch、Tel Aviv Univ、Stanford Univ、
Emory Univ、Univ Jordan、Univ Bari、Univ Toronto、
Natl Inst Food & Drug Control、Univ Michigan、
Huazhong Univ Sci & Technol。其中 Harvard Med
Sch发文量最多，为 13篇，发文量第 2的是 Tel Aviv
Univ，第 3 为 Stanford Univ，发文量前 10 的机构均
为大学，且有 4所位于美国，且各个机构之间合作紧
密，以哈佛大学、以色列大学、斯坦福大学等为中心，
散发出了较多合作关系网，且各个机构之间合作自

称体系，见图 2。
2.5期刊共被引分析 共 597种期刊发表了新冠疫
苗副作用相关研究的文献，被引用次数排名前 10的
期刊为： 、

图 1 新冠疫苗副作用相关文献国家发文量可视化图谱
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、 、 、 、
、

和 ，其中
被引用次数最多，为 481次，第 2为 ，

第 3为 。排名前 10的期
刊中 6种期刊影响因子跃10分，分别为

、 、
、 、 ，前 10 位期

刊的平均影响因子为 23.98分。
2.6期刊共引聚类分析 期刊共引聚类图谱见图 3，
共 597个节点，2370条连线，密度为 0.0133。经过分
析共产生 109个聚类，选取聚类数最多的前 8个聚
类分析形成聚类图。不同的大小的模块表示不同聚
类主题。聚类标签序号越小，包含节点越多。前 8位

聚类标签分别为聚类 #0 regeneration therapeutics，聚
类 #1 urgent need，聚类 #2 current covid-19 treatment
strategies，聚类 #3 cross-secitonal study，聚类 #4 re原
search update，聚类 #5 neuromyelitis optica，聚类 #6
covid-19 vaccine hesitancy，聚类 #7 risk factor。
2.7作者合作可视化分析 对 489篇新冠疫苗副作
用相关文献作者合作进行可视化分析，共得到 119
个节点，334条连线，密度为 0.0476。发文量及文献
被引用次数排名前 10位作者见表 1，其中 JingXin
Li与 FengCai Zhu发文量最多，为 6篇，发文量较多
的作者为 L Klimek、Antonio Vitiello 及 Francesco
Ferrara，单篇文献被引用次数较多的作者为 Polack
FP、Huang CL、Hoffmann M、Chen NS及 Jackson LA。

图 3 新冠疫苗副作用相关文献期刊合作聚类图谱

2.8文献共被引及聚类分析 489篇新冠疫苗副作用
相关文献共被引及聚类分析见表 2，共被引次数最
多的 3 篇文献分别出自为 Polack FP、Huang CL 与
Hoffmann M，其中共被引次数最多的文献是 Polack
FP 2020年发表在 的 1篇文献，
其被引次数达 152次，该研究是一项纳入 43548名
参与者的多国家前瞻性研究，通过将参与者以 1颐1的
比例随机分为安慰剂组和接受疫苗组，最终通过研究

得出新冠疫苗相关不良反应包括注射部位的短期、轻

度至中度疼痛、全身乏力和头痛。严重不良事件的发
生率很低，并且在疫苗组和安慰剂组中相似[9]。其次

为 Huang CL的一篇文献，被引次数为 106次，其研
究回顾性分析了我国武汉 2019 年 12 月 16 日-
2020年 1月 2日确诊为新冠肺炎的患者，并进行流
行病学、临床特征、实验室和放射学特征以及治疗和
结果数据的收集，系统分析了新冠肺炎患者的临床
表现和特征，为疫苗的进一步研制和改进做出了贡
献[10]。文献共被引次数排名前 10的文献中，有 5篇
来自 杂志，3篇来自 杂
志。将共被引图进一步聚类生成聚类分析图，得到

Q=0.815，S值=0.929。经过分析得出为 56个聚类，其
中以 5-vectored covid-19 vaccine 为主题的新冠疫
苗副作用相关文献聚类范围最大，其次为 current
therapeutic与 allergic reaction。
2.9关键词分析
2.9.1关键词共现图 将 2020年 1 月-2021年 8 月
发表新冠疫苗副作用相关文献加载至 CiteSpace软
件进行关键词分析。首先对关键词进行共现分析，生

成关键词共现可视化图，共计得到 317个关键词节
点、465条关键词连线。按照关键词出现频次进一步
分析显示出现频次排名前 10的新冠疫苗副作用相
关文献关键词为 Covid -19、Sars -cov -2、Vaccine、
Coronavirus、Vaccination、Covid -19 vaccine、Covid
19、Infection、Pneumonia、Immune response，见表 3。
2.9.2 关键词聚类分析 将关键词共现图进一步分
析，得到关键词聚类图谱，见图 4。关键词可分为 21
个聚类，选取范围最大的 8个聚类，其中 coronavirus
infection聚类范围最大，为 36，并以 2019冠状病毒
病、免疫反应、药物相关副作用、疫苗毒性、接种疫苗
等为研究热点。

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

作者

JingXin Li
FengCai Zhu
L Klimek
Antonio Vitiello
Francesco Ferrara
Yang Liu
HongXing Pan
M Cuevas
Xi Chen
LiJuan Li

发文量

6
6
5
5
5
4
4
4
3
3

作者

Polack FP
Huang CL
Hoffmann M
Chen NS

Jackson LA
Wang DW
Zhu N

Folegatti PM
Zhou F
Lu RJ

被引频次

152
106
69
56
56
53
53
51
45
44

表 1 新冠疫苗副作用相关文献发文量及
被引用次数排名前 10位作者
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3 讨论
从 2019年新型冠状病毒肺炎爆发至今，其高发

病率及病死率给全球医疗卫生带来了巨大的负担，

且即使是已经治愈的患者仍然有较多的并发症及复
发的可能。因此，目前最主要的目标为有效的预防
该病，进一步阻止其在人群中的传播。截至到 2020年
8月，全球已有 30种疫苗处于临床试验阶段，其中
有 200多种处于不同的研发阶段[11]。目前市面上已

知用于人群的疫苗有 6类，包括减毒疫苗、灭活疫
苗、亚单位疫苗、病毒载体疫苗、核酸疫苗、病毒样颗
粒疫苗。虽然疫苗种类颇多，但其疗效与副作用仍有

很大差异。接种新冠疫苗后常见的副作用为注射部
位（局部）反应，如疼痛、红肿、皮炎和坏死等，全身性

的表现如疲劳、头痛、发冷、肌肉疼痛、关节痛、呕吐
和腹泻等[12]。目前关于新冠疫苗安全性的相关研究
层出不穷[13-15]。因此，降低新冠疫苗副作用，提高其

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

文献

Polack FP, 2020,
Huang CL, 2020，
Hoffmann M, 2020,
Chen NS, 2020,

Jackson LA, 2020，
Wang DW, 2020,

Zhu N, 2020,
Folegatti PM, 2020,

Zhou F, 2020,
Lu RJ, 2020,

被引次数

152
106
69
56
56
53
53
51
45
44

中心度

0
0.1
0.1
0.02
0.09
0.01
0.01
0.07
0

0.04

年份（年）

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

表 2 新冠疫苗副作用相关文献共被引排名前 10的文献

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

中心性

0.03
0

0.04
0.03
0.05
0.07
0

0.02
0.04
0.04

关键词

Covid-19
Sars-cov-2
Vaccine

Coronavirus
Vaccination

Covid-19 vaccine
Covid 19
Infection
Pneumonia

Immune response

频次（次）

418
197
190
106
80
48
47
45
37
32

年份（年）

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

表 3 新冠疫苗副作用相关文献出现频次排名前 10的关键词

图 4 新冠疫苗副作用相关文献关键词聚类图
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预防效果至关重要，值得医务人员进一步研究。

文献计量学及可视化分析是通过软件分析将文
献信息通过图表方式表达出来，使结果显示更加具

体化[16]。目前常用来分析文献的工具即由美国德雷
克塞尔大学陈超美教授开发的一款可视化软件
CiteSpace，通过可视化手段呈现科学知识的结构、规
律和分布情况，可用于分析学科领域的演变脉络以
及发展前沿[17]。本文通过文献计量学与可视化分析
方法，研究了自 2020年至今发表的新冠疫苗副作用
相关文献。通过上述分析可知，自新冠疫苗研发起，
就有大量相关研究文献发表，且呈持续增长的趋势。

目前，随着疫苗的普及，其相关研究文献的发表数量
呈持续增长状态。通过分析发表国家、地区、机构、

期刊、作者等节点，发现美国为发文量最大的国家，
截止目前共 199篇，占总发文量的 40.70%，其次为
意大利、中国。虽然我国为疫苗接种大国，但相关研

究仍有待进一步提高。国家发文量的可视化图中，
圆点大小表示国家发文量多少，圆点直径越大，表示

该国发文量越多；节点间的连线表示国家之间的合
作关系，一个圆点发出线条越多，表示该国与其他国

家之间合作越多。外圈较粗的圆点是转折节点，如
德国、约旦等国家，其具有高中心性；不同粗细的连

线表示不同时间段各国合作紧密程度也不相同。本
研究发现，发文量最多的机构为 Harvard Med Sch，
共 19篇，发文量排名前 10的机构均为大学，且有 4
所位于美国，表明美国为该研究高产出国家，且各个

机构之间合作紧密。 为文献被引
次数最多的期刊，作为医学行业的顶级期刊，其关于

新冠疫苗副作用相关研究文献的产量最高，值得借

鉴和参考。作者 Polack FP发表的文献被引次数位
居第 1，其前期发表的相关研究说明了注射新冠疫
苗可能发生的副作用。作者李敬新和朱凤才为发文

量最多的作者，二者在新冠疫苗副作用研究领域做
出了巨大贡献，并且其发表的文献更进一步研究了

新冠疫苗相关副作用[18]。关键词分析体现了新冠疫
苗副作用的相关热点，目前主要关键词为冠状病毒、

非典型性肺炎病毒、疫苗、接种疫苗、冠状病毒疫苗、
感染、肺炎、免疫反应等；主要研究热点为 2019冠状
病毒病、免疫反应、药物相关副作用、疫苗毒性、接种
疫苗等。

综上所述，目前新冠疫苗副作用的相关研究仍

较少，有待进一步提高，我国相关研究文献发表虽位
居前列，但总体研究较少，今后应进行更多的研究。
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