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摘要院 目的 研究 KAI1和 Snail尧Slug尧E-cadherin在鼻咽癌中的表达情况袁 分析其与患者预后的关系遥 方法 收集 2011年 6月-

2015年 7月赣南医学院第一附属医院病理科存档石蜡包埋的 212例鼻咽癌组织标本袁50例鼻咽部黏膜炎组织标本袁 正常鼻咽上

皮组织标本 40例袁 采用免疫组化方法检测各标本中 KAI1和 Snail尧Slug尧E-cadherin的表达袁 通过 Kaplan-Meier法评价 KAI1和

Snail尧Slug尧E-cadherin的表达与鼻咽癌患者预后的关系袁采用 Cox回归分析患者临床特征对其生存的影响遥 结果 KAI1和 Snail尧

Slug尧E-cadherin在鼻咽癌标本中的表达阳性率分别为 25.94%尧65.09%尧65.09%和 31.60%曰 鼻咽癌组织中 Snail尧Slug表达阳性率

高于鼻咽部黏膜炎组织和正常鼻咽上皮组织渊 约0.05冤曰鼻咽癌组织中 KAI1尧E-cadherin的表达阳性率低于鼻咽部黏膜炎组织

和正常鼻咽上皮组织渊 约0.05冤曰KAI1与 Snail渊 =-0.435冤尧Slug渊 =-0.473冤呈负相关袁与 E-cadherin呈正相关渊 =0.325冤曰Kaplan-

Meier分析显示袁Snail渊+冤和 Slug渊+冤患者的总生存时间短于 Snail渊-冤和 Slug渊-冤患者袁KAI1渊+冤和 E-cadherin渊+冤患者的总生存

期长于 KAI1渊-冤和 E-cadherin渊-冤患者渊 约0.05冤曰Cox 回归分析发现袁KAI1尧Snail尧Slug尧E-cadherin尧淋巴结转移尧远处转移尧

TNM分期是影响鼻咽癌患者预后的独立因素遥 结论 KAI1和 Snail尧Slug尧E-cadherin的表达及 EB-DNA水平尧肿瘤大小尧淋巴

结转移尧远处转移尧TNM分期与鼻咽癌预后相关袁联合检测可辅助判断鼻咽癌患者的预后遥
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Abstract：Objective To study the expression of KAI1, Snail, Slug, and E-cadherin in nasopharyngeal carcinoma, and to analyze their relationship

with the prognosis of patients.Methods From June 2011 to July 2015, 212 paraffin-embedded specimens of nasopharyngeal carcinoma, 50 specimens

of chronic nasopharynx mucositis and 40 specimens of normal nasopharynx epithelium were collected from the Department of Pathology of the First

Affiliated Hospital of Gannan Medical College. The expressions of KAI1, Snail, Slug and E -cadherin in each specimen were detected by

immunohistochemistry. The relationship between the expressions of KAI1, Snail, Slug and E -cadherin and the prognosis of patients with

nasopharyngeal carcinoma was evaluated by Kaplan-Meier method. Cox regression was used to analyze the influence of clinical characteristics of

patients on their survival.Results The positive expression rates of KAI1, Snail, Slug and E-cadherin in nasopharyngeal carcinoma specimens were

25.94%, 65.09%, 65.09% and 31.60%, respectively. The positive rates of Snail and Slug expression in nasopharyngeal carcinoma specimens were

higher than those in chronic pharyngitis specimens and normal nasopharyngeal mucosa specimens ( <0.05). The positive expression rates of KAI1 and

E-cadherin in nasopharyngeal carcinoma specimens were lower than those in chronic nasopharyngitis specimens and normal nasopharyngeal mucosa

specimens ( <0.05). KAI1 was negatively correlated with Snail ( =-0.435) and Slug ( =-0.473), and positively correlated with E-cadherin ( =0.325).

Kaplan-Meier analysis showed that the overall survival time of Snail(+) and Slug(+) patients was shorter than that of Snail(-) and Slug(-) patients, and

the overall survival time of KAI1(+) and E-cadherin(+) patients was longer than that of KAI1(-) and E-cadherin(-) patients ( <0.05). Cox regression

analysis showed that KAI1, Snail, Slug, E-cadherin, lymph node metastasis, distant metastasis, and TNM stage were independent factors affecting the

prognosis of patients with nasopharyngeal carcinoma.Conclusion The expression of KAI1 and Snail, Slug, E-cadherin is associated with EB-DNA

level, tumor size, lymph node metastasis, distant metastasis, TNM stage and prognosis of nasopharyngeal carcinoma. Combined detection can help

determine the prognosis of patients with nasopharyngeal carcinoma.
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鼻咽癌（nasopharyngeal carcinoma）在我国华南

地区较常见。鼻咽癌可局部侵袭和转移至区域淋巴

结及身体其他部位[1]。近年来，虽然调强放疗技术

（IMRT）有了很大的改善，但鼻咽癌总体 5年生存率

并没有明显改善[2]。转移和复发是治疗失败的主要

原因[3]。鼻咽癌的进展和转移与一些分子变化密切

相关，但这些分子目前很少能用于预测预后。KAI1

又称 CD82，是位于人类染色体 11p11.2上的四倍体

蛋白家族的重要成员。KAI1最初被认为是前列腺癌

细胞转移的抑制因子，该基因编码 10个外显子和 9

个内含子。KAI1基因在生物行为中错综复杂，包括

移动、迁移、粘附、融合和侵袭[4]。研究表明，KAI1的

异常表达与许多人类癌症的发生发展密切相关。越

来越多的证据表明，KAI1可能是一种重要的生物标

志物，用于预测胃癌、结直肠癌、前列腺癌[5]的侵袭、

转移和预后。上皮-间充质转化（epithelial-mes原

enchymal transition，EMT）是指上皮细胞在特定的生

理和病理条件下转化为间充质细胞，同时上皮标记

物（如 E-cadherin、CK)表达减少，间充质标记物（如

vimentin、Twist、Slug、Snail）表达增加。EMT被认为是

肿瘤侵袭和转移的关键步骤。Snail又称锌指转录因

子，是 EMT过程中的关键转录因子。通过与启动子

中的 E-box结构结合，抑制 E-cadherin的转录，导

致细胞间粘附减少，诱导 EMT的发生，促进浸润转

移[6，7]。转录因子 Slug也属于锌指结构家族，与 Snail

结构相似，是高度保守的羧基末端，带有一个可变的

氨基末端，包含 4~6个锌指结构，也是 EMT过程的

重要调控因子[8]。Slug还通过与目的基因上的 E-box

结构结合抑制 E-cadherin的表达，促进 EMT的形

成。E-cadherin是维持细胞形态和结构完整的重要

分子，普遍存在于各种上皮细胞中，主要介导细胞间

的粘附反应，起细胞骨架的作用。E-cadherin表达减

少或丢失与肿瘤分化不良、高侵袭、高转移、肿瘤复

发呈正相关。它是预测肿瘤进展和预后的重要指标，

是肿瘤侵袭转移的抑制因子[9]。然而，在鼻咽癌中，

KAI1与 Snail、Slug、E-cadherin在 EMT过程中的作

用尚未完全明确。本研究主要观察 KAI1和 Snail、

Slug、E-cadherin表达、相关性及对预测鼻咽癌的预

后作用。

1资料与方法

1.1一般资料 选取 2011年 6月-2015年 7月赣南

医学院第一附属医院病理科存档石蜡包埋的 212例

鼻咽癌组织标本（未行放疗或化疗），50例鼻咽部黏

膜炎组织标本，正常鼻咽上皮组织标本 40例，收集

了患者临床病理特征和随访数据。本研究根据《赫

尔辛基宣言》指南进行，并获得赣南医学院第一附属

医院伦理委员会的授权[10]。患者 TNM分期根据美国

癌症联合委员会（AJCC）[11]发布的指南第 8 版进行

评估。血浆中 EB病毒 DNA（EBV-DNA）阳性定义为

血浆中 EB病毒 DNA拷贝数超过 500拷贝/ml。随访

至患者死亡或至 2020年 7月，随访时间为 12~84

个月。根据 WHO 组织分型标准，212 例鼻咽癌中

198例为非角化性鳞状细胞癌，14例为角化性鳞状

细胞癌；诊断时中位年龄为 46.5岁（27~82 岁），逸

60岁 135例，约60岁 77例；男 139例，女 73例；EB-

DNA阳性 188例，阴性 24例；肿瘤直径逸3.0 cm

126例，约3.0 cm 86例；206例出现颈部淋巴结转移

（逸N1）；远处转移（M1）30 例；根据 TNM分期标准，

玉+域期 16例（7.54%），芋+郁期 196例。

1.2方法

1.2.1免疫组织化学 将鼻咽癌组织、鼻咽部黏膜炎

组织和正常鼻咽组织标本固定在 10%的缓冲形成

液中，石蜡包埋，切成 4 滋m厚的薄片。免疫组化染

色采用 Elivision TM Plus法，所有的切片用二甲苯

脱蜡，用酒精脱水，然后用常规 H2O2溶液猝灭内源

性过氧化物酶活性，抗原用柠檬酸缓冲液修复，用山

羊血清阻断所有组织。KAI1（小鼠单克隆抗体，Ab原

cam，USA）、Slug和 Snail（小鼠单克隆抗体）；E-cad原

herin（兔多克隆抗体；Assay Biotech，USA），加入一

抗，所有切片在 4 益孵育过夜。加入增强剂（试剂 A

和试剂 B），所有薄片在二氨基联苯胺（DAB）溶液中

显影。所有的切片都用苏木精浸泡，脱水，固定。

1.2.2免疫组化染色评价 考虑到肿瘤内的异质性，

在每个鼻咽癌切片中随机指定 10 个高倍视野

（HPF），根据阳性细胞和阳性染色强度，将染色结果

乘以百分比和强度评分。百分比评分：跃11%为 1分，

11%~50%为 2分，51%~75%为 3分，跃75%为 4 分。

强度评分：未染色为 0分，弱染色为 1分，中等染色

为 2分，强染色为 3分，评分范围为 0~12分。当最

终评分为跃2分时，Slug和 Snail的表达为阳性。

1.3 统计学分析 应用 SPSS 20.0 软件分析本实验

数据，计量资料数据以采用（ 依）表示，行 检验；

计数资料以[（%）]表示，行 2检验；采用 Fisher精

确检验或 2比较临床特征与 KAI1、Snail、Slug、E-

cadherin的相关性；采用列联表资料的关联性分析

比较 KAI1 与 Snail、Slug 与 E-cadherin 之间的关

系；采用单因素和多因素分析确定 KAI1、Snail、Slug

或 E-cadherin对生存率的影响；独立预后因素采用

Cox回归模型进行多因素分析；采用 Kaplan-Meier

法结合 Log-rank检验进行单因素总生存分析。 约

0.05为差异有统计学意义。

2结果

2.1 KAI1、Snail、Slug、E-cadherin在鼻咽癌组织中的

表达及与临床特征的相关性 Snail阳性表达主要位
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于细胞核，鼻咽癌组织中 Snail表达阳性率[65.09%

（138/212）]高于鼻咽部黏膜炎组织[34.00%（17/50）]

和正常鼻咽上皮组织[5.00%（2/40）]，差异有统计学

意义（ 约0.05）；Slug阳性表达主要位于细胞质中，鼻

咽癌组织中 Slug阳性表达率 [65.09%（138/212）]高

于鼻咽部黏膜炎组织[36.00%（18/50）]和正常鼻咽上

皮组织[5.00%（2/40）]，差异有统计学意义（ 约0.05）；

KAI1的阳性表达主要位于细胞质和细胞膜，KAI1

在鼻咽癌组织中的表达阳性率 [25.94%（55/212）]低

于鼻咽部黏膜炎组织[68.00%（34/50）]和正常鼻咽上

皮组织 [90.00%（36/40）]，差异有统计学意义（ 约

0.05）。E-cadherin 在鼻咽癌组织中的表达阳性率

[31.60%（67/212）] 低于鼻咽部黏膜炎组织[72.00%

（36/50）]和正常鼻咽上皮组织[90.00%（36/40）]，差异

有统计学意义（ 约0.05）；鼻咽癌中 Snail、Slug 表达

阳性率与 EB-DNA水平、肿瘤大小、淋巴结转移、远

处转移、TNM 分期呈正相关；鼻咽癌中 KAI1、E-

cadherin的表达阳性率与 EB-DNA水平、肿瘤大小、

淋巴结转移、远处转移和 TNM分期呈负相关。鼻咽

癌组织中 KAI1、Snail、Slug、E-cadherin 的表达与年

龄、性别、组织分型无相关性（ 跃0.05）；见图 1、表 1。

注：A：Snail在鼻咽癌细胞中的阳性表达；B：Snail在鼻咽部黏膜炎细胞中的表达；C：Slug在鼻咽癌细胞膜和细胞质中的阳性表达；D：Slug

在鼻咽部黏膜炎细胞膜和细胞质中的阳性表达；E：KAI1在鼻咽癌细胞膜和细胞质中的阳性表达；F：KAI1在鼻咽部黏膜炎细胞膜和细胞质中

的阳性表达；G：E-cadherin在鼻咽癌细胞中的阳性表达；H：E-cadherin在鼻咽部黏膜炎细胞中的表达

A B C D

E F G H

图 1 KAI1尧Snail尧Slug尧E-cadherin在鼻咽癌组织中的表达渊DAB染色伊400冤

项目

性别

男

女

年龄（岁）

约60

逸60

EB-DNA（拷贝/ml）

约500

逸500

肿瘤大小（cm）

约3.0

逸3.0

组织类型

角化型

非角化型

-

103

54

56

101

22

135

62

85

8

149

+

36

19

21

34

2

53

14

41

6

49

2

0.245

0.376

9.564

8.577

0.378

0.755

0.574

0.002

0.003

0.575

-

49

25

34

40

18

56

38

36

4

70

+

90

48

43

95

6

132

48

90

10

128

2

0.135

0.136

12.965

7.876

0.365

0.864

0.854

0.001

0.004

0.579

-

44

30

31

43

20

54

41

33

5

69

+

95

43

46

92

4

134

45

93

9

129

2

0.134

0.264

12.865

1.546

0.364

0.853

0.753

0.001

0.019

0.595

-

101

44

58

87

20

125

68

77

9

136

+

38

29

19

48

4

63

18

49

5

62

2

0.237

0.353

8.536

6.754

0.375

0.748

0.587

0.003

0.005

0.564

KAI1 Snail Slug E-cadherin

表 1 KAI1尧Snail尧Slug尧E-cadherin与鼻咽癌临床病理特征的相关性渊 冤
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项目

淋巴结转移

无

有

远处转移

无

有

TNM分期

玉+域

芋+郁

-

5

152

132

25

4

153

+

1

54

50

5

12

43

2

12.854

9.644

12.548

0.001

0.002

0.001

-

3

71

57

17

13

61

+

3

135

125

13

3

135

2

6.875

5.754

12.648

0.006

0.008

0.001

-

3

71

53

21

12

62

+

3

135

129

9

4

134

2

6.865

7.864

12.758

0.006

0.004

0.001

-

6

139

119

26

4

141

+

0

67

63

4

12

55

2

24.148

12.549

12.753

0.000

0.001

0.001

KAI1 Snail Slug E-cadherin

表 1渊续冤

2.2鼻咽癌中 KAI1、Snail、Slug、E-cadherin的相关性

KAI1表达与 Snail、Slug呈负相关，与 E-cadherin呈

正相关；E-cadherin表达与 Snail和 Slug呈负相关；

Snail与 Slug表达呈正相关，见表 2。

2.3单因素和多因素分析影响鼻咽癌患者预后的危

险因素 单因素分析显示，Snail（+）和 Slug（+）患者

的总生存时间短于 Snail（-）和 Slug（-）患者，KAI1

（+）和 E-cadherin（+）患者的总生存期长于 KAI1（-）

和 E-cadherin（-）患者（ 约0.05）；多因素分析显示，

KAI1、Snail、Slug、E-cadherin、淋巴结转移、远处转

移、TNM分期是影响鼻咽癌患者预后的独立危险因

素，见表 3、表 4。

项目

Snail

-

+

KAI1

-

+

E-cadherin

-

+

-

63

94

102

55

+

11

44

43

12

-0.435

0.325

0.002

0.001

-

52

22

+

93

45

-0.424 0.001

-

33

41

63

11

52

22

+

41

97

94

44

93

45

0.353

-0.473

-0.416

0.004

0.001

0.001

KAI1 Snail Slug

表 2 鼻咽癌中 KAI1尧Snail尧Slug尧E-cadherin的相关性渊 冤

项目

Snail

-

+

KAI1

-

+

E-cadherin

-

+

Slug

-

+

74

138

157

55

145

67

74

138

总生存期

102.30依11.30

88.30依12.50

90.32依14.90

100.14依13.10

85.53依15.30

107.64依12.60

106.85依11.60

87.64依15.50

Log-rank

13.343

10.559

14.523

14.722

约0.05

约0.05

约0.05

约0.05

表 3 单因素分析影响鼻咽癌患者预后的危险因素渊 依 袁个月冤
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项目

性别

男

女

年龄（岁）

约60

逸60

淋巴结转移

无

有

远处转移

无

有

TNM分期

玉+域

芋+郁

EB-DNA（拷贝/ml）

约500

逸500

肿瘤大小（cm）

约3.0

逸3.0

组织类型

角化型

非角化型

139

73

77

135

6

206

30

182

66

146

24

188

86

126

14

198

总生存期

93.56依13.40

95.64依12.60

95.22依13.10

93.63依12.10

99.75依11.80

75.75依12.90

97.74依12.80

55.64依13.80

98.33依13.20

53.43依14.20

102.85依13.20

98.64依13.30

101.24依12.10

97.32依12.90

102.34依11.40

98.58依11.30

Log-rank

1.311

1.453

18.134

25.244

27.454

1.854

1.878

1.852

跃0.05

跃0.05

约0.05

约0.05

约0.05

跃0.05

跃0.05

跃0.05

表 3渊续冤

项目

Snail

KAI1

E-cadherin

Slug

淋巴结转移

远处转移

TNM分期

-

-

-

-

无

无

玉+域

+

+

+

+

有

有

玉+域

1.334

1.264

1.454

1.463

1.853

2.145

2.228

95%

1.013~2.041

1.018~2.034

1.135~2.764

1.135~2.792

1.163~2.943

1.434~3.276

1.454~3.869

约0.05

约0.05

约0.05

约0.05

约0.05

约0.05

约0.05

分类 多因素分析

表 4 多因素分析影响鼻咽癌患者预后的危险因素

2.4生存分析 Kaplan-Meier生存分析显示，KAI1蛋

白表达阳性患者的平均生存时间高于阴性患者

（Log-rank=10.559）；Snail表达阳性患者的平均生存

时间短于 Snail表达阴性患者（Log-rank=13.343）；

Slug表达阳性患者的平均生存时间短于 Slug 阴性

患者（Log-rank=14.722）；E-cadherin表达阳性患者

的平均生存时间高于 E-cadherin 阴性患者（Log-

rank=14.523），见图 2。

3讨论

转移是鼻咽癌患者预后不良的主要原因，发现

特异性与稳定性较好的生物标志物来预测疾病的侵

袭和转移具有重要意义。本研究主要评估 KAI1、

Snail、Slug和 E-cadherin在鼻咽癌中的表达及相关

性，以期为确定鼻咽癌的预后和转移提供新的方法。

既往研究表明[12-15]，KAI1在胃癌、结直肠癌、前

列腺癌等多种肿瘤中均能抑制肿瘤转移。这些发现

表明 KAI1可能是一个重要的生物标志物，可用于

多种人类癌症的转移和预后。本研究发现，KAI1的

阳性表达在正常鼻咽上皮组织、鼻咽部黏膜炎组

织、鼻咽癌组织中逐渐降低。此外，KAI1的阳性表
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图 2 鼻咽癌患者的 Kaplan-Meier生存分析

达与 EB-DNA水平、肿瘤大小、淋巴结转移、远处转

移、TNM分期及鼻咽癌预后有关，提示 KAI1蛋白缺

失可能参与鼻咽癌的发生、发展、侵袭和转移。Ka原

plan-Meier生存分析显示，KAI1蛋白表达阳性患者

的生存时间高于阴性患者。

上皮间质转化是指上皮细胞极性丧失，黏附减

少或丧失，形态由圆形或长方体变为梭形，运动能力

增强，容易脱离母细胞，引起浸润和转移。此外，上

皮相关标志物表达减少或丢失，而间质相关标志物

表达增强。近年来研究发现，大多数上皮性恶性肿

瘤在侵袭转移过程中可能伴有 EMT。此外，最近的

研究表明，Snail蛋白的异常表达参与了肿瘤细胞的

侵袭和转移，其表达的增加可能提示预后不良。

Snail可由 TGF-、EGF、Wnt、Notch等多种刺激因子

诱导。TGF-可调控 PI3K/Akt信号通路，PI3K/Akt信

号通路的激活是 EMT过程的核心信号。因此，PI3K/

Akt信号通路与 TGF-可协同 EMT诱导过程。这些

结果表明，Snail与 EMT过程存在一定的关系[16-19]。

本研究发现，鼻咽癌中 Snail蛋白阳性表达率高于鼻

咽部黏膜炎组织和正常鼻咽上皮组织。此外，Snail

蛋白阳性表达与 EB-DNA水平、肿瘤大小、淋巴结

转移、远处转移、TNM分期及鼻咽癌预后有关，提示

Snail蛋白阳性表达的鼻咽癌细胞分化较差，易浸润

转移，Snail蛋白的阳性表达可能参与了鼻咽癌的发

生、发展、侵袭和转移。Kaplan-Meier生存曲线显示，

Snail表达阳性患者生存时间短于 Snail表达阴性患

者，提示 Snail表达阳性患者预后较差。

Slug和 Snail都属于 Snail家族，都含有锌指结

构，锌指结构是 EMT的关键调控因子，能够抑制

E-cadherin的表达。Slug在上皮恶性肿瘤中的表达

增加通常表明 EMT和侵袭易感性。近期研究发现，

Slug蛋白在多种上皮性恶性肿瘤中均可异常表达，

如头颈部鳞状细胞癌、子宫内膜癌、前列腺癌、胰腺

癌、乳腺癌等[20，21]。本研究发现，Slug蛋白的阳性表达

在鼻咽癌组高于鼻咽部黏膜炎组织和正常鼻咽上皮

组织。Slug蛋白的阳性表达率与 EB-DNA水平、肿

瘤大小、淋巴结转移、远处转移、TNM分期及鼻咽癌

的预后均相关。此外，Slug蛋白阳性表达的患者生存

时间短于阴性表达的患者。这些结果提示 Slug蛋白

表达异常升高可能参与了鼻咽癌的发生、发展、浸润

和转移。

E-cadherin是 EMT过程中重要的上皮标志物。

当 E-cadherin表达减少时，各上皮细胞的粘附减

少，细胞形态由圆形或扁平变为纺锤形，运动能力

增强，分化为间质细胞[22-24]。本研究发现，E-cadherin

的阳性表达率在正常鼻咽上皮组织、鼻咽部黏膜炎

组织、鼻咽癌组织中逐渐降低，E-cadherin的阳性

表达与上述相同的临床特征均相关，提示 E-cad原

herin与 KAI1具有相同的作用。越来越多的研究表

明，降低 KAI1的表达可抑制 E-cadherin的表达，从

而降低 E-cadherin/-catenin复合物的稳定性，导致

上皮性肿瘤的运动性增加，促进 EMT的发生，促进

肿瘤的侵袭转移。

在本研究中，Snail 和 Slug 在正常鼻咽上皮组

织中的表达较低，而在鼻咽部黏膜炎组织和鼻咽癌

组织中表达逐渐升高。KAI1和 E-cadherin在正常
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鼻咽组织中表达较高，在鼻咽部黏膜炎组织和鼻咽

癌组织中表达逐渐降低。相关性分析发现，随着鼻

咽癌组织中 KAI1 和 E-cadherin 表达的降低，Snail

和 Slug 蛋白的表达增加，说明 KAI1和 E-cadherin

蛋白表达的减少或丢失与 Snail 和 Slug 表达的增

加可能存在一定的相关性。本研究还发现 KAI1和

E-cadherin与 Snail和 Slug之间存在负相关，且多

因素分析显示 KAI1、Snail、Slug、E-cadherin 表达、

淋巴结转移、远处转移、TNM分期是影响鼻咽癌患

者预后的独立危险因素。

综上所述，Snail、Slug 和 E-cadherin 是 EMT中

关键的转录因子和生物标志物，可能参与了鼻咽癌

的发生、发展、侵袭和转移。当它们在鼻咽癌中表达

异常时，KAI1的表达降低或检测不到，这可能进一

步促进鼻咽癌的侵袭转移。KAI1、Snail、Slug、E-

cadherin的表达与 EB-DNA水平、肿瘤大小、淋巴结

转移、远处转移、TNM分期及鼻咽癌预后有关。因

此，早期进行 KAI1、Snail、Slug、E-cadherin的联合检

测可预测鼻咽癌的侵袭转移，也可作为预测鼻咽癌

患者预后的有价值的指标。
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