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摘要院目的 通过文献计量学方法分析近 10年肾癌预后研究领域文献分布规律和发展态势遥 方法 在Web of Science核心合集

数据库检索 2011-2021年肾癌预后研究领域相关文献袁利用 CiteSpace5.8.R1对论文数量尧国家分布尧研究主题和高频关键词等

进行可视化分析遥 结果 共纳入文献 1736篇曰中国尧美国尧日本是发文量最多的国家袁发文机构主要来自中国高校袁复旦大学是

其中的主力军曰 杂志是发表肾癌预后研究最

多的期刊曰C反应蛋白尧甲基化驱动基因尧bap1和 AKT等是近年来肾癌预后研究的方向曰相关生物信息学研究将是未来的发展

趋势遥 结论 肾癌预后研究覆盖方向广泛袁生物标志物及生物信息学研究为该领域研究热点且有延续性爆发趋势曰目前袁我国发

文量在肾癌预后研究领域处于领先地位袁但国际合作较少袁未来应加强跨国交流袁产生更多创新性研究成果遥 相关临床工作者

和科研人员可通过文献计量学分析准确尧快速地掌握该领域的研究动态袁为之后的研究和医疗实践打下坚实的基础遥
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Abstract： Objective To analyze the literature distribution and development trend of renal cell carcinoma prognostic research in the world in recent

ten years by bibliometrics.Methods The relevant literatures on the prognosis of renal cell carcinoma from 2011 to 2021 were searched in the Web of

Science core collection database. Citespace5.8.R1 was used to visually display and analyze the number of papers, national distribution, research topics

and high-frequency keywords.Results A total of 1736 literatures were retrieved. China, the United States and Japan were the countries with the

largest number of publications. The publishing institutions were mainly from Chinese universities, and Fudan University was the main force.

was the most influential journal with the largest number of publications

about prognosis of renal cell carcinoma. C-reactive protein, methylation driver gene, bap1 and AKT were the prognostic directions of renal cell

carcinoma in recent years. Related bioinformatics research would be the development trend in the future.Conclusion Research on prognosis of renal

cell carcinoma covers a wide range of directions, and biomarker and bioinformatics studies are hot spots in this field and have a continuous outbreak

trend. At present, China is in the leading position in the field of prognosis of renal cell carcinoma in terms of published data, but there is little

international cooperation. In the future, transnational exchanges should be strengthened to produce more innovative research results. Relevant clinical

workers and researchers can accurately and quickly grasp the research trends in this field through bibliometrics analysis, and lay a solid foundation for

future research and medical practice.
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肾 癌 （ renal cell carcinoma） 又 称 肾 细 胞 癌 、 肾 腺

癌 ， 是 常 见 的 泌 尿 系 统 恶 性 肿 瘤 之 一 ， 起 源 于 肾 脏 实

质 泌 尿 小 管 上 皮 系 统 [1]， 占 肾 脏 恶 性 肿 的 80%~90%，

其 常 见 的 病 理 分 型 主 要 有 透 明 肾 细 胞 癌 、 乳 头 状 肾

细 胞 癌 、 嫌 色 细 胞 肾 细 胞 癌 、 集 合 管 癌 和 未 分 类 肾 细

胞 癌 [2]。 据 统 计 [3]， 肾 癌 占 成 人 恶 性 肿 瘤 的 2%~3% ，

是 我 国 第 2 大 最 常 发 生 的 泌 尿 系 统 肿 瘤 ， 且 发 病 率

有 逐 年 上 升 的 趋 势 。 肾 癌 发 病 特 点 为 男 性 多 于 女 性 ，

比 例 约 为 1.7颐1 ， 好 发 于 50 岁 以 上 的 中 老 年 人 群 ， 平

均 年 龄 为 64 岁 [4]。 全 球 每 年 约 40 万 人 罹 患 肾 脏 恶

性 肿 瘤 ， 其 中 17.5 万 人 死 于 该 病 [5]。 由 于 肾 癌 早 期 症

状 较 为 隐 匿 ， 患 者 在 确 诊 时 已 处 于 晚 期 ， 并 且 肾 癌 病

因 机 制 尚 未 明 确 ， 较 难 实 现 早 发 现 早 治 疗 。 对 于 罹 患

肾 癌 的 患 者 ， 其 预 后 评 估 尤 为 重 要 。 文 献 计 量 学 是 以

定 量 的 方 式 对 某 一 学 科 领 域 或 某 一 主 题 的 文 献 分 布

结 构 、 数 量 关 系 及 其 变 化 规 律 进 行 分 析 研 究 ， 以 探 讨

该 学 科 领 域 或 主 题 信 息 的 现 状 、 未 来 发 展 趋 势 以 及

确 定 过 去 、 现 在 和 未 来 研 究 的 焦 点 。 近 10 年 来 ， 文 献

计 量 学 在 医 学 研 究 领 域 的 贡 献 越 来 越 大 ， 对 生 物 医

学 的 发 展 发 挥 着 不 可 或 缺 的 作 用 。 许 多 医 学 专 业 已

经 利 用 文 献 计 量 学 方 法 研 究 领 域 内 的 发 展 趋 势 ， 如

创 伤 和 骨 科 手 术 、 整 形 外 科 、 普 通 外 科 和 肿 瘤 学 [6]。

然 而 目 前 有 关 肾 癌 预 后 领 域 的 文 献 计 量 学 研 究 较

少 。 为 此 ， 本 文 以 文 献 计 量 学 方 法 为 基 础 ， 运 用 Web

of Science（ WOS） 数 据 库 核 心 合 集 （ SCIE） 统 计 分 析

近 10 年 以 肾 癌 预 后 为 主 题 的 相 关 研 究 ， 采 用 CiteS原

窑医学数据科学窑

14



医学数据科学

第 35 卷第 15 期 医学信息 Vol. 35 No.15

2022年 8月 Journal of Medical Information Aug. 2022

pace 软 件 进 行 可 视 化 分 析 ， 以 期 更 全 面 的 分 析 肾

癌 预 后 领 域 研 究 的 动 态 和 全 球 趋 势 ， 为 进 一 步 研

究 指 明 方 向 。

1资料与方法

1.1 资 料 来 源 计 算 机 检 索 Web of Science 的 核 心 合

集 数 据 库 中 有 关 肾 癌 预 后 的 文 献 ， 共 检 索 文 献 数 量

7760 篇 ， 利 用 CiteSpace 去 重 后 ， 经 2 名 研 究 人 员 按

照 统 一 标 准 筛 选 得 到 有 效 文 献 1736 篇 。 纳 入 标 准 ：

淤 研 究 患 者 被 病 理 诊 断 确 诊 为 肾 癌 ； 于 与 肾 癌 患 者

预 后 有 关 因 素 （ 如 基 因 、 基 因 产 物 、 药 物 及 手 术 方 式 ）

的 研 究 或 综 述 ； 盂临 床 研 究 文 献 ； 榆文 献 需 能 够 提 供

足 够 信 息 的 摘 要 或 能 直 接 获 取 全 文 。 排 除 标 准 ： 淤

个 案 报 道 、 书 籍 、 通 讯 、 回 信 及 社 论 ； 于 研 究 结 果 与 预

后 无 关 ； 盂其 他 与 研 究 目 的 不 符 的 文 献 。

1.2 检 索 方 法 检 索 策 略 为 TS=((“ renal cancer* ” OR

“ kidney cancer* ” OR “ renal cell carcinoma* ” OR

“ renal carcinoma*” OR“ renal cell cancer* ” OR“ re原

nal adenocarcinoma* ” OR “ renal cell adenocarcino原

ma* ” )AND (prognosis OR prognostic*))， 时 间 跨 度 为

2011-2021 年 ， 数 据 下 载 时 间 为 2021 年 4 月 21 日 ，

文 献 语 种 不 限 ， 文 献 类 型 为 “ article”“ review” 。

1.3 统 计 学 分 析 获 取 全 部 相 关 文 献 ， 下 载 文 献 格 式

为 纯 文 本 ， 导 出 记 录 内 容 为 全 记 录 与 参 考 文 献 。 通 过

文 献 计 量 工 具 CiteSpace 5.8.R1 对 导 出 的 文 献 记 录

进 行 去 重 ， 并 进 行 国 家 、 机 构 的 合 作 网 络 分 析 ， 文 献

共 被 引 分 析 和 聚 类 分 析 ， 并 绘 制 出 可 视 化 知 识 图 谱 。

时 间 设 定 为 2011-2021 年 ， 时 间 切 片 设 置 为 1 年 ，

机 构 合 作 网 络 知 识 图 谱 参 数 选 取 TOP 10 ， 文 献 共 被

引 网 络 知 识 图 谱 参 数 选 取 TOP 30， 其 他 基 本 参 数 设

置 与 Zhao Y 等 [7]相 同 。 在 知 识 图 谱 中 ， 不 同 的 节 点 代

表 各 种 元 素 ， 如 机 构 、 国 家 、 共 被 引 文 献 和 关 键 词 ， 节

点 的 大 小 反 映 了 出 版 物 的 数 量 和 频 率 ， 节 点 之 间 的

连 线 代 表 协 作 、 共 现 和 共 引 等 关 系 [8]。

2结果

2.1 发 文 量 及 发 展 趋 势 2011-2017 年 ， 世 界 肾 癌 预

后 研 究 主 题 文 献 发 文 量 处 于 平 稳 增 长 阶 段 ， 经 历

2018 年 短 暂 下 降 之 后 ， 近 年 来 增 幅 又 增 高 。 2017 年 ，

我 国 发 文 量 突 破 100 篇 ， 2020 年 突 破 200 篇 ， 总 体

年 发 文 量 趋 势 与 世 界 趋 势 相 一 致 ， 见 图 1 、 图 2 。

图 1 2011-2021年世界肾癌预后研究发文趋势

图 2 2011-2021年我国肾癌预后研究发文趋势
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2.2 发 文 国 家 和 机 构 肾 癌 预 后 研 究 领 域 发 文 国 家

和 地 区 有 62 个 ， 其 中 我 国 、 美 国 和 日 本 位 居 发 文 量

前 3 ， 分 别 为 845、 248 、 142 篇 ， 见 图 3 ； 从 合 作 关 系 上

看 ， 欧 洲 国 家 合 作 相 对 紧 密 ， 见 图 4 ； 从 世 界 地 理 分

布 来 看 ， 除 我 国 外 ， 研 究 主 要 分 布 在 北 美 洲 及 欧 洲 ，

见 表 1 ； 从 发 文 机 构 来 看 ， 我 国 高 校 占 据 世 界 肾 癌 预

后 研 究 领 域 的 主 导 地 位 ， 其 中 发 文 量 排 名 前 3 的 机

构 分 别 是 复 旦 大 学 、 上 海 交 通 大 学 和 北 京 大 学 ， 见 表

2 ； 从 机 构 间 合 作 网 络 来 看 ， 国 内 机 构 尚 未 形 成 有 规

模 的 合 作 网 络 ， 呈 现 “ 区 域 集 中 ， 整 体 分 散 ” 的 状 态 ，

见 图 5 。

2.3 期 刊 来 源 分 析 肾 癌 预 后 研 究 领 域 发 文 量 排 名

前 10 的 期 刊 见 表 3 ， 其 中 影 响 因 子 数 据 均 来 自

WOS 平 台 的 2020 年 的 期 刊 引 文 报 告 ， 除

外 ， 发 文 量 排 名 前 10 的 期 刊 中 影 响 因 子 最

高 的 为 。

图 3 肾癌预后研究发文量排名前 20的国家

图 4 发文国家分布

排 名

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

国 家

中 国

美 国

日 本

德 国

意 大 利

法 国

加 拿 大

西 班 牙

澳 大 利 亚

土 耳 其

所 在 州

亚 洲

北 美 洲

亚 洲

欧 洲

欧 洲

欧 洲

北 美 洲

欧 洲

大 洋 洲

亚 洲

发 文 量

845

248

142

121

83

57

53

42

41

39

占 比

48.68

14.29

8.18

6.97

4.78

3.28

3.05

2.42

2.36

2.25

排 名

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

国 家

英 国

波 兰

比 利 时

瑞 典

捷 克 共 和 国

瑞 士

巴 西

希 腊

芬 兰

丹 麦

所 在 州

欧 洲

欧 洲

欧 洲

欧 洲

欧 洲

欧 洲

南 美 洲

欧 洲

欧 洲

欧 洲

发 文 量

35

23

20

20

19

16

15

14

14

14

占 比

2.02

1.32

1.15

1.15

1.09

0.92

0.86

0.81

0.81

0.81

表 1 发文量排名前 20的国家地理分布渊 袁%冤
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2.4 文 献 共 被 引 分 析 肾 癌 预 后 研 究 领 域 文 献 共 被

引 分 析 图 谱 见 图 6， 其 中 Ljungberg B 等 [9]2015 年 发

表 在 上 的 EAU Guidelines

on Renal Cell Carcinoma:2014 Update 一 文 节 点 最

大 ， 被 引 频 次 最 多 ， 是 受 到 肾 癌 预 后 研 究 领 域 众 多 学

者 参 考 的 核 心 文 献 。 该 文 从 流 行 病 学 与 病 因 学 、 诊

断 与 分 期 ， 治 疗 方 式 和 预 后 因 素 等 多 方 面 提 供 了 有

关 肾 癌 的 证 据 指 南 。 在 此 基 础 上 ， 对 文 献 进 行 聚 类

分 析 ， 近 10 年 来 该 领 域 被 引 较 多 的 文 献 主 题 中 有 意

义 的 主 要 是 C 反 应 蛋 白 （ C-reactive protein） 、 甲 基 化

驱 动 基 因 （ methylation-driven gene） 、 微 血 管 密 度

（ microvascular density） 、 总 生 存 期 （ overall survival） 、

肿 瘤 抑 制 基 因 （ bap1） 、 蛋 白 激 酶 B（ akt） 、 血 液 学 参

数 （ hematologic parameters） 、 生 物 信 息 学 分 析 （ bioin原

formatics analysis） 、 中 性 粒 细 胞 和 淋 巴 细 胞 比 值

（ neutrophil-lymphocyte ratio） ， 见 图 7。

2.5 研 究 前 沿 分 析 通 过 CiteSpace 的 突 发 性 探 测 技

术 ， 检 测 该 领 域 排 名 前 20 个 突 现 关 键 词 。 2011-

2014 年 研 究 组 主 要 关 注 分 子 因 素 的 影 响 如 ： 内 皮 生

长 因 子 （ endothelial growth factor） 、 干 扰 素 琢（ inter原

feron alpha） 、 碳 酸 酐 酶 IX（ carbonic anhydrase ix） ；

2016 年 和 2017 年 关 于 肾 癌 预 后 的 Meta 研 究 开 始

爆 发 ； 目 前 仍 在 进 行 的 热 点 研 究 为 TCGA、 生 物 信 息

学 （ bioinformatics） 、 透 明 肾 细 胞 癌 （ CCRCC） 、 纳 武 利

尤 单 抗 （ nivolumab） ， 见 图 8 。

排 名

1

2

3

4

5

机 构 名 称

复 旦 大 学

上 海 交 通 大 学

北 京 大 学

南 京 医 科 大 学

中 山 大 学

国 家

中 国

中 国

中 国

中 国

中 国

发 文 量

104

58

52

41

36

占 比

5.99

3.34

3.00

2.36

2.07

表 2 肾癌预后研究领域发文量排名前 10的机构渊 袁%冤

排 名

6

7

8

9

10

机 构 名 称

首 尔 大 学

中 国 国 家 癌 症 中 心

斯 隆 凯 特 琳 癌 症 中 心

安 德 森 癌 症 中 心

华 中 科 技 大 学

国 家

韩 国

中 国

美 国

美 国

中 国

发 文 量

33

32

30

30

28

占 比

1.90

1.84

1.73

1.73

1.61

图 5 发文机构分布

排 名

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

期 刊 名 称 载 文 数 量 （ 篇 ）

92

60

54

46

45

41

41

35

32

28

国 家

荷 兰

美 国

美 国

美 国

瑞 士

美 国

英 国

希 腊

英 国

美 国

影 响 因 子

3.498

5.168

7.450

2.872

6.244

5.588

4.379

2.967

4.430

3.240

5 年 影 响 因 子

3.491

5.312

6.413

2.989

6.264

5.225

5.133

2.575

4.372

3.788

表 3 肾癌预后研究领域发文量排名前 10的期刊
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3讨论

某 领 域 相 关 主 题 研 究 文 献 的 发 文 量 分 布 一 定 程

度 上 可 以 有 效 反 映 出 该 领 域 研 究 的 发 展 进 程 和 趋

势 。 本 研 究 显 示 ， 除 2018 年 出 现 短 暂 下 滑 外 ， 肾 癌 预

后 研 究 发 文 量 分 为 两 个 阶 段 增 长 ： 2011-2016 年 是

起 步 阶 段 ， 在 该 时 间 段 肾 癌 预 后 研 究 较 少 ， 表 明 早 期

该 领 域 还 未 受 到 学 者 重 视 ， 发 展 速 度 较 缓 慢 ； 2018-

2020 年 是 快 速 发 展 时 期 ， 表 明 该 领 域 关 注 度 越 来 越

高 ， 在 未 来 仍 将 会 吸 引 更 多 学 者 对 该 领 域 关 注 与 研

究 。 而 对 于 2018 年 发 文 量 出 现 短 暂 下 降 ， 考 虑 出 现

该 情 况 的 可 能 性 为 在 该 年 此 领 域 并 无 突 破 或 是 预 后

研 究 所 需 时 间 相 对 较 长 ， 即 使 有 增 多 但 并 未 及 时 在

该 年 发 表 。

从 发 文 国 家 来 看 ， 我 国 发 文 量 处 于 世 界 领 先 地

位 ， 其 次 是 欧 美 国 家 ； 从 合 作 关 系 上 来 看 ， 欧 美 国 家图 8 2011-2021年肾癌预后领域突现关键词

图 7 共被引文献研究主题聚类知识图谱

图 6 文献共被引网络知识图谱
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合 作 更 为 紧 密 。 虽 然 已 有 资 料 显 示 ， 我 国 已 经 成 为

最 大 的 科 学 论 文 生 产 国 [10]， 但 仍 需 加 强 国 际 合 作 。 机

构 的 分 析 结 果 显 示 ， 该 领 域 发 文 量 中 我 国 高 校 占 据

世 界 排 名 前 5 位 ， 同 一 国 家 内 机 构 合 作 频 率 较 高 ； 为

了 形 成 更 多 创 新 研 究 成 果 ， 建 议 相 关 机 构 未 来 应 加

强 机 构 间 的 跨 国 交 流 。 从 发 文 期 刊 来 看 ， 发 文 量 排

名 前 10 的 期 刊 影 响 因 子 平 均 在 2~5 分 ， 其 中 发 文

量 排 名 第 2 的 目 前 已 不 在 SCI 行

列 ， 说 明 该 领 域 的 研 究 质 量 有 待 提 高 。

文 献 共 被 引 分 析 显 示 ，

期 刊 上 的 EAU Guidelines on Renal Cell Carcinoma:

2014 Update 一 文 为 该 领 域 最 有 价 值 的 文 献 。 通 常 共

被 引 文 献 在 科 学 图 谱 中 包 含 了 大 量 的 科 学 知 识 [11]，

对 此 进 行 主 题 聚 类 分 析 ， 发 现 研 究 主 题 主 要 集 中 在

两 个 方 面 ： 淤 基 于 血 液 学 因 素 和 组 织 学 因 素 的 预 后

研 究 ： 中 性 粒 细 胞 和 淋 巴 细 胞 比 值 一 直 是 肿 瘤 研 究

中 不 可 忽 视 的 血 液 学 指 标 。 研 究 表 明 [12]， 术 前 中 性 粒

细 胞 与 淋 巴 细 胞 比 值 升 高 可 能 是 晚 期 肾 细 胞 癌 患 者

总 体 生 存 率 差 的 预 测 因 素 ； 而 组 织 学 预 后 因 素 更 多

的 关 注 的 是 微 血 管 密 度 ， 有 研 究 表 明 血 管 生 成 增 加

与 预 后 不 良 相 关 [13]； 于 基 于 基 因 和 蛋 白 等 分 子 因 素

的 肾 癌 预 后 研 究 ： 该 研 究 主 要 涉 及 C 反 应 蛋 白 、 甲

基 化 驱 动 基 因 、 bap1 、 akt 等 4 个 聚 类 。 C 反 应 蛋 白 是

炎 症 反 应 急 性 期 最 具 代 表 性 的 蛋 白 质 之 一 ， 术 前 血

清 C 反 应 蛋 白 水 平 及 其 变 化 方 式 可 用 于 预 测 接 受

靶 向 药 物 和 细 胞 因 子 治 疗 的 转 移 性 肾 细 胞 癌 患 者 的

治 疗 效 果 和 预 后 [14]。 甲 基 化 引 起 的 基 因 表 达 变 化 与

多 种 人 类 恶 性 肿 瘤 的 发 生 发 展 和 调 控 有 关 ， 已 有 研

究 表 明 EVI2A、 C11orf21 、 SSX1 、 PRR15L、 ZNF418、

和 RIPK4 可 用 作 透 明 肾 细 胞 癌 的 预 后 标 志 物 [15]。 研

究 发 现 [16， 17]， BAP1 和 AKT 突 变 可 促 进 肾 癌 细 胞 的 增

殖 、 侵 袭 和 迁 移 ， 提 示 患 者 预 后 差 。

综 上 所 述 ， 肾 癌 预 后 领 域 研 究 受 到 世 界 各 国 学

者 的 重 视 ， 涉 及 药 物 治 疗 、 手 术 方 式 、 肿 瘤 标 志 物 、 组

织 学 因 素 等 众 多 方 向 ， 覆 盖 范 围 非 常 广 泛 。 在 分 子

和 基 因 水 平 方 面 ， 肾 癌 预 后 研 究 仍 有 广 阔 发 展 前 景 ，

生 物 标 志 物 及 生 物 信 息 学 研 究 为 该 领 域 研 究 热 点 且

有 延 续 性 爆 发 趋 势 。 我 国 在 发 文 量 上 处 于 领 先 地 位 ，

但 国 际 合 作 较 少 ， 未 来 应 加 强 跨 国 交 流 ， 产 生 更 多 创

新 性 研 究 成 果 。 研 究 人 员 可 以 从 文 献 计 量 分 析 中 获

得 领 先 国 家 、 机 构 、 研 究 热 点 以 及 未 来 发 展 方 向 等 多

方 面 的 信 息 ， 为 今 后 的 肾 癌 预 后 相 关 研 究 和 临 床 实

践 提 供 一 定 的 参 考 。
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